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Elektromagnetische Strahlung in der Sekundarstufe | unterrichten

Sarah Zloklikovits, Martin Hopf

Theorj
» Fragestellung Orie
Wie kann das Thema elektromagnetische Strahlung bereits in der Start . o, .
2 il P Schiil L
Mittelstufe (Sek. I) lernwirksam und schiilergerecht unterrichtet o, . Schulervorstellungen
werden?

Ziel ist die Entwicklung eines lernwirksamen Erklarungsangebotes.
Dieses wird auf grundlegenden Ideen ("Key Ideas") aufgebaut.

® Fehlende Differenzierung zwischen Strahlungsarten sowie
lonisierender und nicht-ionisierender Strahlung. Licht ist
keine Strahlung [1].

Design

Theorie > 7

® Strahlung ist unnaturlich und gefahrlich. Elektrogerate
emittieren schadliche Strahlung [2].

® UV-Strahlung ist blaues Licht [3,4].

Implementation

Re-Design

Evaluation

® Infrarotstrahlung ist nur als Begriff bekannt [1,2].

— o » Key Ideas
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p Designentscheidungen . Fur die Einfuhrung des Themas wurden drei Key Ideas formuliert:
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® Strahlung ist ganz anders als Materie. Man kann sie nicht anfassen [7], sie hat

® In Anlehnung an den Anfangsunterricht zum Licht wird ’ S o brei h sehr schnell chte i hneller als Strahluna!
Strahlung weder als Welle noch als Teilchen eingefihrt, .-+ - eine Masse, sie preitet sich senr schnell aus - nichts Ist schneller als Strahlung!
sondern Uber ihre Eigenschaften charakterisiert. -t - . ® Strahlung breitet sich aus, bis sie auf Materie trifft. Ein Teil der Strahlung wird

® Fiir die Darstellung von Strahlung werden Pfeile benutzt. - durchgestrahlt, ein Teil zurtickgestrahlt, ein Teil absorbiert. Wie viel durch-,
Diese Reprisentationsform entstammt der zuriiclfgestrahlt oder absorbiert wird hangt von der Strahlungssorte und der
Forschungsarbeit zur Optik [5]. Materie ab.

® Wechselwirkungsprozesse mit Materie werden mittels \mp\ mentat\O“ @ Quellen elektromagnetischer Strahlung senden Energie aus, die von der
Ubertragung von Energie erklart. L S Strahlung transportiert wird. Wird Strahlung von Materie absorbiert, so wird

® Die Key Ideas werden auf den Basiskonzepten [6] - (_ Energie an die Materie Ubertragen.
Einordnung im Spektrum, Omniprdasenz, Ausbreitung -

und Wechselwirkung mit Materie aufgebaut. - i ﬁ ﬁ
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Re-Design
» Akzeptanzbefragungen . ’\g\ / Ké
Das Erklarungsangebot wurde mit 5 Schilerinnen der 8. —— e -
und einer Schiilerin der 7. Schulstufe mittels Akzeptanz- o e e ,hnj:;'ggf,fﬁ;j
befragungen [8] evaluiert. o
Die Key Ideas werden den Schulerinnen erklart und R C D (

anhand eines Beispiels mit Licht veranschaulicht. Die -

Schulerlnnen bewerten die Erklarung und paraphrasieren » Erste Ergebnisse
sie. Anschlie3end bearbeiten sie Aufgaben im Kontext von - °

Infrarotstrahlung und Radioubertragung.

® Die Bewertung der Paraphrasen und Aufgabenlosungen (siehe Grafik) liefern
Ahnaltspunkte fur UberarbeitungsmaRnahmen. Es scheint sich zu lohnen den

Aufgaben zur Ausbreitung oS ) .
. . o . -\e(\\ eingeschlagenen Weg weiterzuverfolgen.
Licht und IR: Experiment - Transmission, Reflexion, \m\\\
Absorption beim Anstrahlen einer mit Wasser gefullten <
Kiivette. g | &
IS /_/ - S a
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/% (& ﬁ\z Paraphrasierung

Terral

Aufgabe IR

Aufgabe Radio
IR: Experiment - "Was passiert, wenn man mit der

Terrrariumslampe (Infrarotstahlung) auf Alufolie strahlt?" Paraphrasierung

Paraphrasierung IR

Aufgabe IR
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Aufgabe Radio

. gelungen

befriedigend

. mangelhaft

nicht evaluiert

Radio: "Ein Radio steht im Haus,
eines im Garten. Welches empfangt
das Radioprogramm besser?"

Paraphrasierung

Aufgabe Sonne

Aufgabe Wirkung

® Die Reprasentationsform zeigt sich beim Losen der Aufgaben als hilfreich. Sie

> Ausblick scheint den Schulerlnnen einen guten Orientierungsrahmen zu bieten.
® Schulerlnnen benutzen die Worter "Strahlen” und "Strahlungen" sowie vereinzelt
Genauere Analysen der Interviewtranskripte "Wellen". Es gibt erste Hinweise auf Implikationen eines "Strahlen"-Konzeptes.
Transformationen bei Paraphrasen, Benutzen der ®

Die unterschiedlichen Wirkungen/ Eigenschaften fihren teilweise zur Verwirrung.
So kommt es zu Vermischungen von "Warme", "Energie" und "Strahlung". Die
(Un-)Sichtbarkeit bereitete weniger Probleme als in vorigen Lehr-Lern-Settings [6].

Begriffe "Strahlen”, "Wellen" & "Strahlungen", Konzept

des "Strahls" und dessen Implikationen
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