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Übungen zu Analysis für PhysikerInnen I

Übungstermin 2

1. Zeigen Sie mit Hilfe der Körperaxiome, dass für beliebige a, b ∈ R gilt:

Aus a · b = 0 folgt a = 0 oder b = 0.

2. Berechnen Sie für n ∈ N:
n+1∑
k=0

(4k − 1)2 −
n−1∑
k=0

(4k + 3)2

3. Zeigen Sie mittels vollständiger Induktion:
n∑

k=1

k2 =
1

6
n (n+ 1) (2n+ 1)

4. Beweisen Sie mittels vollständiger Induktion die Bernoullische Ungleichung:

(1 + x)n ≥ 1 + nx für alle n ∈ N0 und x > −1,
und die Ungleichung gilt mit >, wenn n > 1 und x 6= 0.

5. Seien a1, . . . , an positive reelle Zahlen. Beweisen Sie:

n∏
j=1

(1 + aj) ≥ 1 +
n∑

j=1

aj

6. Wie kann |a− b| für a, b ∈ R auf der Zahlengeraden geometrisch interpretiert werden?
Zeigen Sie, dass für a, b, c ∈ R gilt:

(a) |a− b| = 0 ⇐⇒ a = b

(b) |a− b| = |b− a|
(c) |a − c| ≤ |a − b| + |b − c| (Hinweis: Verwenden Sie die Dreiecksungleichung!)

Drücken Sie diesen Sachverhalt in Worten aus!

7. Skizzieren Sie den Graphen der folgenden Funktion:

f : R→ R

f(x) = |x2 − 1|


