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1. AUFGABENSTELLUNG

Auftragsgeman sollte laut Beschluss vom 2004-05-17 nach Aktenstudium Befund und
Gutachten erstattet werden, ob die Wirkungen des Granderwassers auf Basis vorhnan-
dener Literatur wissenschaftlich nachweisbar seien, dies insbesonders im Hinblick auf
die Verénderung der Oberfldchenspannung, des Geschmacks, sowie der chemischen,
physikalischen und mikrobiologischen Eigenschaften und der medizinischen Eigen-
schaften.

2, BEFUNDAUFNAHME

2.1 Literaturbasis
Die im folgenden genannte Literatur stand fur den gegenstandiichen Befund und als
Basis fir das Gutachten zu Verfigung:

Untersuchungen zur Wirkung von Granderwasser:

(1) Diplomarbeit: Physikalische und physikalisch-chemische Daten unter der Ver-
wendung von belebtem und unbelebtem Wasser und der Einsatz der Grander-
wasserbelebung in Betrieben, Klaus Faifiner, Marz 2000, Institut fir Thermi-
sche Verfahrenstechnik und Umwelttechnik

(2) Hygienegutachten (iber Untersuchungsergebnisse des abgefiiiiten ,Original
Granderwasser” und der Wasseraufbereitungsgeréte auf Basis der Grander-
Technologie, J.A. Rachmanin, 19.07.2002, Wissenschaftliches Forschungsinsti-
tut fiir Human&kologie und Umwelthygiene, AN.SYSIN der russischen Akade-
mie der Medizinwissenschaften, Moskau

{3) Forschungsbericht ,Untersuchung der Einwirkung von aktiviertem Trinkwasser
.Original Granderwasser* auf den funktionalen Zustand des Organismus mittels
pranosologischer Diagnostik®, (Datum nicht angefiihrt, J.A. Rachmanin, Wis-
senschaftliches Forschungsinstitut fur Humanoékologie und Umwelthygiene,
A.N.SYSIN der russischen Akademie der Medizinwissenschaften, Moskau (?))

4) Der Bericht ,Die Hygienische Bewertung des abgefilliten Trinkwassers ,Original
Granderwasser* und der Wasserreinigungsanlagen auf Basis der Technologie
Grander*
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5, 1030 Wien

:x Po«/wse 18 nua.? Mikrobiciogie, Lebensmittsl und Hygiens, Wasser- u. Abwasseranalyse. Kunsistofiprifung
(5) Endbericht Studie .Belebtes Wasser*, DI. Dr. Manfred Bruck, Mag. Susanne

®)

(8)

Geissler, Dezember 2002 inklusive Anhang 1 bis 14

Stellungnahme zur wissenschaftiichen Relevanz der Broschiire ,Anndherung
an das Wasserrétsel anhand der Grander-Technologie, ein Zwischenbericht
von DI, Dr. Horst Felsch®, 01.06.2004, R. J. Schweyen, Campus vienna Biocen-
ter

Oberflachenspannungsanderung durch Grander-Belebung nicht bestétigt,
02.07.2003, M. Heckel, P. Heinig

Gutachten Uber die Wirkung des Gerétes ,Wasserbelebung 380% der Umwelt-
Vertriebs-Organisation auf Testwésser, 25.06.1993, Dr. W. Rodinger, Bundes-
anstalt fir Wassergute, Auftraggeber: Verein fiir Konsumenteninformation

Untersuchungsberichte von Anwendern der Grander-Technologie:

(9)

(10)

(an

(12)

(13)

(15)

(18)

302.787

Priifbericht GZ: FG-119AN/99: Chemisch-Analytische Untersuchung von Kihl-
kreislaufwasser (Dr. H.G. Meisterhofer, 14.05.1999), Auftraggeber: Felten &
Guilleaume Austria AG

Prifbericht GZ: FG-062A5-Erweitert/99: Chemisch-Analytische Untersuchung
von Kihlkreislaufwasser (Dr. H.G. Meisterhofer, 18.08.1999), Auftraggeber:
Felten & Guilleaume Austria AG

Badewassergutachten Hyg.0421/96 (MA-15, 08.05.1996), Auftraggeber. Slama
Co. Gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnis 97006094, 97006096, 97006097 Wasser (Bundes-
staatliche  bakteriologisch-serologische  Untersuchungsanstalt  Klagenfurt,
29.12,1997), Auftraggeber: Casino-Austria

Untersuchungsergebnis 98002225, 98002226 Wasser (Bundesstaatliche bakte-
riologisch-serologische Untersuchungsanstalt Klagenfurt, 08.06.1998), Auftrag-
geber: Casino-Austria

Untersuchungsergebnis 98002230 Wasser (Bundesstaatiiche bakteriologisch-
serologische Untersuchungsanstalt Klagenfurt, 10.06.1998), Auftraggeber: Ca-
sino-Austria

Prifbericht fir Probe 2001112630 (SW/M, 30.11.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

Prifbericht flir Probe 2003081208 (SW/M, 15.08.2003), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH
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(17)  Prufoericht fur Probe 2001032997 (SW/M, 30.03.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

(18)  Prifbericht fir Probe 2001060427 (SW/M, 13.06.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

(19)  Prifbericht fir Probe 2001072272 (SW/M, 27.07.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

{20)  Prufbericht fur Probe 2001082208 (SW/M, 31.08.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

(21)  Prufbericht fur Probe 2001082544 (SW/M, 31.08.2001), Aufiraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

{22)  Prifbericht fir Probe 2001100078 (SW/M, 04.10.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

(23)  Prifbericht fur Probe 2001110458 (SW/M, 12.11.2001), Auftraggeber: OCE
Printing Systems GmbH

(24) Analysen fur Stadtwasser (Mikrobiologie), Labor Stadtwerke Minchen
(14.02.2003)

(25)  Untersuchungsbericht 05.08.1997, 29.08.1997, 08.09.1897 Kima 1 und Klima
2, 14.10.1997 Klima 1 und 2, 3.12.1997 Klima 1 und 2, 16.01.1998, 25.08.1998,
DI: Dr. techn. Horst Felsch, Auftraggeber: Casino Velden

(26) Luftkeimrichtwerte bestimmt durch das Hygienicum Institut fir Mikrobiologie
und Hygiene-Consulting GmbH

2.2 Bewertungskriterien zum wi haftlichen Nachwei
Die in 2.1 gelistete und dem Gutachter zur Verfligung gestellte Literatur wurde nach
folgenden Kriterien gepriift:

o Nachvollziehbarkeit und Wiederholbarkeit der durchgeflihrten Experimente
durch ein anderes unabhéngiges Institut

« Schliissigkeit der aus den Messergebnissen bzw. der Literatur gewonnen Er-
kenntnisse

¢ Plausibilitat der beschriebenen Experimente bzw. der angewendeten Testme-
thoden
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* Unabhangigkeit der Untersuchungsstelle

« Veroffentlichung der Ergebnisse und Erkenntnisse in wissenschaftich renom-
mierten Fachjournalen oder bei entsprechenden Veranstaltungen (Poster,
Fachvortrage)

2.3 Zusammenfassung der Literatur und Ausziige darin enthaltener Erkenntnisse
Diplomarbeit: Physikalische und physikalisch-chemische Daten unter der Verwendung
von belebtem und unbelebtem Wasser und der Einsatz der Granderwasserbelebung in
Betrieben, Klaus Failner, Médrz 2000, Institut fiir Thermische Verfahrenstechnik und
Umwelttechnik

Untersucht wurden im Vergleich Leitungswasser, Brunnenwasser und Deionat, jeweils
belebt und unbelebt, hinsichtlich der physikalischen Parameter Dichte (20 und 50°C},
pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit und Oberflachenspannung bei 20°C und 60°C. Wei-
ters wurde der Unterschied zwischen belebtem und unbelebtem Leitungs— und Brun-
nenwasser hinsichtlich Calcium, Magnesium, Eisen, Mangan, Suifat, Nitrat, Phosphat,
Gesamtharte und mit Toluol extrahierbarer Anteile untersucht.

Zusammengefasst wurden mit Ausnahme der Oberfldchenspannung keine signifikan-
ten Unterschiede hinsichtlich der aufgezahlten Parameter festgestellt.

Die geringere Oberflachenspannung im Falle des Granderwassers dirfte allerdings
durch den bei der Granderwasseraufbereitung verwendeten Kunststoffschiauch verur-
sacht worden sein (vergl. Lit. Stelle (7}).

Hygienegutachten Uber Untersuchungsergebnisse des abgefiiliten ,Original Grander-
wasser" und der Wasseraufbereituﬁgsgeréte auf Basis der Grander-Technologie, J.A.
Rachmanin, 19.07.2002, Wissenschaftliches Forschungsinstitut fir Humanékologie
und Umwelthygiene, A.N.SYSIN der russischen Akademie der Medizinwissenschaften,
Moskau, im folgenden kurz Gutachten genannt

Der Bericht ,Die Hygienische Bewertung des abgeflliten Trinkwassers ,Original Gran-
derwasser* und der Wasserreinigungsantagen auf Basis der Technologie Grander®,
J.A. Rachmanin u. R.: Michailowa, Wissenschaftliches Forschungsinstitut fir Human-
Okologie und Umwelthygiene, AN.SYSIN der russischen Akademie der Medizinwis-
senschaften, Moskau, im folgenden kurz Bericht genannt

Forschungsbericht ,Untersuchung der Einwirkung von aktiviertem Trinkwasser ,Origi-

nal Granderwasser” auf den funktionalen Zustand des Organismus mittels pranosologi-

302.787 -6 -
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scher Diagnostik®, (Datum nicht angefiihrt, J.A. Rachmanin, Wissenschaftliches For-
schungsinstitut fir Humandkologie und Umwelthygiene, A.N.SYSIN der russischen
Akademie der Medizinwissenschaften, Moskau (?), im folgenden kurz Forschungsbe-
richt genannt

Alle drei Arbeiten wurden von der Fa. UVO in Auftrag gegeben und sind auch gemein-
sam 2u betrachten, da die beiden Berichte vor allem Beschreibungen der Versuchs-
durchfiihrung und von Einzeldaten enthalten, welche im Hygienegutachten bewertet
und interpretiert werden.

Bericht und Gutachten beinhalten Untersuchungen an sogenanntem ,Original Gran-
derwasser, das mittels Original Grander-Technologie der Firma ,Innutec* aus der Ste-
fanie-Quelie gewonnen und abgefillt wird, und der Wasseraufbereitungsgerate auf
Basis der Original Grander-Technologie (Durchflussgeréate und Zylindergerate).

Das erste Kapitel des Berichtes enthalt die hygienische Bewertung der Qualitit des
abgefiiliten Trinkwassers gemaR den Anforderungen SanPiN 2.1.4.559-96 und Emp-
fehlungen der Weltgesundhsitsorganisation WHO zur Qualitatskontrolle des Trinkwas-
sers (1993). Der Bericht enthélt einen Begutachtensteil, in welchem die Schlussfolge-
rung gezogen wird, dass die untersuchte Wasserprobe des abgefiiliten Trinkwassers
Grander aufgrund der organoleptischen, chemisch-physikalischen und mikrobiologi-
schen Untersuchungen, sowie schnelltoxikolagischer Bio-Tests auf Hydrobionen und
im Ames-Test den o.g. hygienischen Anforderungen, mit Ausnahme des zu geringen
Fluorgehaltes, entspricht.

Im Gutachten wird auf die Verwendung standardisierter und genormter Untersu-
chungsmethoden in Beilage 1, die leider nur in russisch vorliegt, verwiesen.

Laut Gutachien wurde nicht nur aﬁgefﬁ\\tes JOriginal Granderwasser*, sondern auch
mit der Grander-Technologie aufbereitetes Granderwasser hinsichtlich der Eignung als
Trinkwasser gepruft und fiir entsprechend befunden. Die Ergebnisse dieser umfangrei-
chen Wasseranalysen sind wiederum auf russisch in Beilage 2 zusammengefasst. Die-
ser Teil der Arbeit ist unter Berlicksichtigung der Beilage 1 und 2 sehr gut nachvoll-
Ziehbar.

Das Kapitel 2 des Berichtes enthélt die hygienische Bewertung der Wasserreinigungs-
anlage auf Basis der Technologie Grander (die Variante ohne Abfluss).

302.787 -7 -
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Diese Variante stellt einen zylindrischen abgedichteten Metallbehélter dar, der mit dem
vom Hoch-Frequenz-Feld bearbeiteten Wasser der unterirdischen Quelle Stefania ge-
flllt ist.

Als Beweis fur die Sauberkeit wird auf das Vorhandensein kleiner oligocarbophiler Mi-
kroorganismen, sogenannter pin-points, hingewiesen.

Aus den Ergebnissen des schnelttoxikologischen Bio-Testes auf Hydrobionen der mitt-
leren und niedrigen Trophikgruppe und des Ames-Testes wird geschlossen, dass
durch die Nachreinigung mit Grander-Technologie keine Migration von hochgiftigen
chemischen Stoffen aus Konstruktionsmaterialien in das bearbeitete Wasser zu beo-
bachten ist. Die Qualitdt des durch die Grander-Wasserreinigungsaniage behandelten
Wassers hat sich im Vergleich zum Kontrollwasser fast nicht geéndert (verschlechtert).
Im Gutachten wird beschrieben, dass sich die summarische Mutagenitdt (SMA) von
chloriertem Leitungswasser nach dem ,Grander-Gerét‘ um mehr als das Doppelte im
Vergleich zum Ausgangswasser verbessert hitte. Demgegeniiber gibt es im Bericht
keine beobachtbare Verénderung der SMA bei der Variante ohine Durchfluss.

Laut Bericht zeigen sich hinsichtlich der Effektivitat der Wasserreinigungsaniage mit
Trinkwasser hinsichtlich des Vorhandenseins gramnegativer Bakterien, der Gesamt-
keimzahl bei 37°C und 20°C und von pin points keine deutlichen Unterschiede. Die
Versuche mit unterirdischer Wasserquelle mit hoher bakterieller Verschmutzung zeig-
ten jedoch eine Reduktion der gramnegativen Mikroflora, die im Endo-Medium wéchst,
von Salmonella, Coli-Bakterien und der allochthonen und autochtonen Mikroflora.

Die im Zusammenhang mit der bakteriellen Verschmutzung stehenden Parameter
Permanganat-Verbrauch, organischer Kohlenstoffgehalt , BSBs, Nitrat und Ammonium-
Stickstoff wurden durch die Aufbereimng allerdings nicht veréndert.

Weiters wird die Prifung der Effektivitat im Feldversuch mit Brunnenwasser beschrie-
ben. Aufféllig ist bei Vergleich der drei verwendeten Brunnen {(einer mit Grander—
Aufbereitung, einer mit Plazebo-Aufbereitung - ohne Granderwasser - und ein Kontroll-
brunnen, siehe Seite 63, Tabelle 2.12), dass die Qualitdt des Ausgangswassers der 3
Brunnen sehr unterschiedlich ist. Aus der Verringerung der Coli-Bakterien innerhalb
des Versuchszeitraumes von 2 Monaten wird geschlossen, dass diese mit der Einwir-
kung der Wasserreinigungsanlage zusammenhéangt. Bei Viren und parasitérerer Ver-
schmutzung {Coli-Phagen, Enteroviren) wurde auch im Feldversuch (Brunnen) kein
Unterschied  festgestellt. Die parallel durchgefilhrten, umfangreichen chemisch-
physikalischen Messungen (organoleptische Kenndaten, Salzgehalte, stickstoffhaltige

302.787 -8 -
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Verbindungen, leicht oxidierbare organische Stoffe, organische Verschmutzungen wie
Phenole und Pestizide, oberflachenaktive Stoffe und Metalle) zeigten keine Verénde-
rungen durch die Einwirkung der Grander-Anlage. Letztiich wird bei einer vergleichen-
den Brunnenwassermessung festgestellt, dass sowohl die Alpha- als auch die Beta-
Aktivitat deutlich reduziert wurde (55 bzw. 68%), woflr in Tabelle 2.16 (Seite 78) je ein
einziger Messwert angefiihrt wird. Die Autoren weisen selbst darauf hin, dass fir eine
endglittige Schlussfolgerung noch weitere Untersuchungen erforderlich waren.

Im Gutachten werden mikrobielle Wachstumversuche in ,Original Granderwasser* und
in aufbereitetem Granderwasser (Zylinder- und Durchflussgeréten) im Vergleich zu mit
einem Plazebo-Gerét aufbereitetem Wasser beschrieben.

Bei den Zylindergeréten wird im Gutachten ein beschleunigtes Absterben von Salmo-
neflen, temperaturresistenten Colibakterien und Sporenmikroorganismen festgestellt.
Andererseits erhdhte sich der Gehalt an aeroben und fakultativ anaeroben Bakterien
im Wasser der Testwasserbehilter im Vergleich zum Kontrollwasser wesentlich.

Bei der Untersuchung der Durchflussgeréte wurden im Gutachten wiederum keinerlei
Unterschiede in der Keimbildung des Leitungswassers festgestellt.

Weiters zsigten die experimentellen Untersuchungen (Bericht und Gutachten), dass die
Wasserreinigungsanlage keine Verminderung von Poliomyelitisviren und von Coli-
Phage MS-2 bewirkt. Aulerdem Uben pin points keine wesentliche Wirkung auf Coli-
Phagen aus.

Das Kapitel 3 des Berichtes enthilt die hygienische Bewertung der Wasserreini-
gungsanlage auf Basis der Technologie Grander (die Variante mit Abfluss).

Diese Variante stellt einen abgedichteten Metallbehélter dar, der mit dem vom Hoch-
Frequenz-Feld bearbeiteten Wasser der unterirdischen Quelle Stefania gefullt ist.

Aus den Ergebnissen des schnelltoxikologischen Bio-Testes auf Hydrobionen, des
Zellen-Objekt-Tests (granuliertes Stiersperma) und des Ames-Testes wird geschlos-
sen, dass durch die Nachreinigung mit Grander-Technologie keine Migration von
hochgiftigen chemischen Stoffen aus Konstruktionsmaterialien in das bearbeitete Was-
ser zu beobachten ist. Im Gutachten wird dazu beschrieben, dass sich die summari-
sche Mutagenitat (SMA) von chloriertem Leitungswasser nach dem ,Grander-Gerét*
um mehr als das Doppelte im Vergleich zum Ausgangswasser verbessert hat. Im Be-
richt (Tabelle 3.5) ist eine beobachtbare Verdnderung der SMA beim Teststamm TA

302.787 -9 -
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100 zwar in der 1:0 Extraktiésung in dieser GroRenordnung erkennbar, nicht jedoch in
den 1:5 und 1:25 Extrakten und auch nicht beim zweiten Teststamm TA 98.

Laut Bericht zeigen sich in der Effektivitat der Wasserreinigungsanlage mit Trinkwasser
hinsichtlich des Vorhandenseins gramnegativer Bakterien, der Gesamtkeimzahl bei
37°C und 20°C und von pin points keine deutlichen Unterschiede.

Bei langzeitiger Einstellung der Wassernutzung (3 Tage) zeigte sich nach dem Entwei-
chen von Chlor eine intensive Vermehrung der saprophyten Mikroflora im Falle des
Granderwassers. Die Anzahl der aeroben und fakultativ anaeroben Mikroorganismen
vergroRerte sich beim Wasserklaren im behandelten Wasser ungefdhr um 2 GréRen-
ordnungen. Es wird keine Wirkung gegen Coli-Phagenviren festgestellt.

Die durchgeflhrten chemisch-physikalischen Messungen (organoleptische Kenndaten,
Salzgehalte, stickstoffhaltige Verbindungen, leicht oxidierbare organische Stoffe, orga-
nische Verschmutzungen wie Phenole und Pestizide, oberflichenaktive Stoffe und
Metalle) zeigten mit Ausnahme einer beobachteten Verringerung des Chlorgeruchs um
das 2-fache des Ausgangsniveaus keine Verdnderungen, auch nicht des messbaren
Chlorgehaltes durch die Einwirkung der Grander-Anlage.

Die Intensitat der Kesselsteinbildung wurde um durchschnittlich 30% verringert. Nach
30 Tagen wurden im Falle des Granderwassers 676 mg, im Falle des nicht behandel-
ten Wassers 957 mg gemessen.

Anhand eines Hafersamentests wurde die Veranderung der Keimféhigkeit von Hafer-
samen im Zeitraum von 7 Tagen bei 21°C untersucht (3-fach Bestimmung). Abgefiilites
Granderwasser wirkt sich auf die Entwicklung des Wurzelsystems von Hafersamen
hemmend aus (33% niedrigere Keimfahigkeit als bei der Kontrofle). Durch Behandlung
des Wassers im Durchlaufsystem Wurde zwar nicht die Keimldnge, jedoch die Keimfa-
higkeit um 71% verbessert.

Auf Basis von pH-Wertmessungen und Bestimmungen der Chemilumineszenz wird
eine sogenannte Fern-Wirkung bzw. Fern-Ubertragung der Information des Wassers
auf destilliertes Wasser festgestellt. Im Gutachten wird hierzu beschrieben, dass im
Granderwasser die Bildung von aktiven Wasserstoffperoxid- und Hydroxid-Radikalen
erfolgt, welche die Akzeptorfunktionen des Wassers unterstiitzt.

Das Kapitel 4 beschreibt experimentelle Untersuchungen der biologischen Wirkung
anhand weilter Mause.
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Wasser, welches mit Grander-Technologie behandelt wurde, zeigte keine schadliche
Wirkung auf den Organismus. Es gab keine statistisch relevanten Unterschiede zur
Kontrollgruppe (Leitungswasser) in der Kérpermasse, der taglichen Wasseraufnahme,
der morphologischen Blutzusammensetzung, der relevanten Masse der inneren Orga-
ne und deren morphofunktionellen Charakteristika (Leber, Nieren). Aus der Erhéhung
der Phagozytose-Aktivitat der Neutrophile des Blutes um 17% wird auf die Moglichkeit
der Aktivierung der Immunreaktivitat des Organismus geschlossen.

Im Forschungsbericht werden Untersuchungen zum Einfluss des Granderwassers auf
den funktionellen Zustand des menschlichen Organismus mittels erhaltener Daten ei-
ner prénosologischen Diagnostik beschrieben. Die Studie wurde mit 4-6 kérperlich ge-
sunden Personen pro Test-Gruppe, in gleicher Anzahl Manner und Frauen im Alter von
30-45 Jahren, durchgefiihrt. 5 Tage lang tranken die getesteten Personen Moskauer
Leitungswasser (Kontrollgruppe), aktiviertes Moskauer Leitungswasser sowie abgefll-
tes Granderwasser in einer Menge von 200 ml taglich. Die Auswertung ergab eine po-
sitive Wirkung auf den funktionelien Zustand der Organe des Magen-Darm-Traktes bei
60 bis 67% der Testpersonen. Die positive Wirkung nach 5 tégiger Einnahme halt un-
gefahr 2 Tage an.

Endbericht Studie ,Belebtes Wasser*, DI. Dr. Manfred Bruck, Mag. Susanne Geissler,
Dezember 2002 inklusive Anhang 1 bis 14 (siehe Anhang 1).

Ziel dieser von der Fa. UVO beauftragten Studie war die Erfassung und zusammenfas-
sende Darstellung von Erfahrungen mit Granderwasserbelebungsgerdten aus dem
gewerblichen / industriellen Bereich sowie die Sichtung und zusammenfassende Be-
wertung der damit zusammenhéngenden Fachliteratur. Es gab zwei Arbeitsschwer-
punkte, die Auswertung der vorliegenden Publikationen und die Sammlung von An-
wendererfahrungen aus allen Anwendungsbereichen.

Die gesammelten Erfahrungsberichte von Anwendern sind Uberwiegend positiv. Es
wird eine Verminderung der Verkalkungserscheinungen, des Chemikalieneinsatzes
und des Reinigungsaufwandes, eine hautschonende Wirkung, eine Geschmacksver-
besserung und ein verbessertes Pflanzenwachstum beobachtet.

Wissenschaftlich hochrangige und umfassende Untersuchungen der Eigenschaften
bzw. Wirkungsweisen von belebtem Wasser mit zweifelsfreien, statistisch gesicherten
Ergebnissen (z.B. vergleichende Doppelblindversuche von belebten und nicht beleb-
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tem Wasser) lagen nicht vor. Ein besonderes Problem sind die als zusammenfassende
Ubersetzung vorliegenden Arbeiten aus China. Die Texte werfen eine Menge von Fra-
gen auf, wobei nicht unterscheidbar ist, ob die Mangel auf die Originalarbeit oder auf
die Ubersetzung zurlickzufiihren sind.

Es gibt einige dsterreichischen Untersuchungen — vor allem ,technischer Anwendun-
gen* der Wasserbelebung - die von Prifanstalten oder an Universitatsinstituten (Di-
plomarbeiten) durchgefiihrt wurden und durchaus interessante Fakten und Hinweise
liefern. Eine saubere Absicherung dieser Ergebnisse (Reproduzierbarkeit) durch ana-
loge Untersuchungen anderer Institutionen fehlt jedoch derzeit. Ein wesentlicher Teil
der vorliegenden Untersuchungen stammt von DI. Dr. Horst Felsch, der im Nahever-
héltnis zur Fa. UVO steht.

Die Aussageksaft der meisten begleitenden Untersuchungen ist schwach, da bei der
Installation eines Grander-Gerates auch andere Gegebenheiten gedndert wurden. So-
bald aber mehrere Parameter geéndert werden, kann man nicht mehr davon ausge-
hen, dass die beobachtete Wirkung auf die Anwendung der Grander-Technologie allei-
ne zurlckzufiihren ist.

Stellungnahme zur wissenschaftiichen Relevanz der Broschiire ,Anndherung an das
Wasserrétsel anhand der Grander-Technologie, ein Zwischenbericht von DI. Dr. Horst
Felsch®, 01.06.2004, R. J. Schweyen, Campus vienna Biocenter

Die Broschure beinhaitet zusammenfassende Berichte Uber bakteriologische Beobach-
tungen des Autors, die er mit und ohne Belebung durch die Grander-Technologie ge-
zogen hat. Diese Beobachtungen beziehen sich auf die Biolumineszenz systematisch
undefinierter Bakterien. )

Die Broschre erfiillt nicht die grundsitzlichen Kriterien einer wissenschaftlichen Publi-
kation. Es fehlt eine genaue Beschreibung der Experimente, sodass diese unabhéngig
von Person und Ort wiederholt werden kénnen. Weiters kann keine Kausalitat zwi-
schen Behandlung von Wasser mittels Grander-Technologie und Bakterienwachstum
oder —aktivitat hergestellt werden, noch wird eine wissenschaftliche Erklarung fir die
behaupteten Phdnomene versucht. Wissenschaftliche Erkldrungen durften schon dar-
an scheitern, dass das Phénomen der pin-point- Kolonien vermutlich vielfaltige, spe-
Ziesspezifische molekulare und physiologische Ursachen hat, die alle noch unverstan-
den sind. Jedenfalls ist es wissenschaftiich unhaltbar, ohne systematische Identifizie-
rung der Bakterien und ohne molekulargenetische Studien irgendeine Aussage zu den

302.787 -12 -



o,
aw

Arsenal, Objekt 213

Franz GelSu. 5, 1030 Wen il -ng Dr.techn. Chista H-mw\«
Tel.: 004311738 16 Algomen besdateund porchtn sovtaars Sachvarsaos
o sy 738 16 01 4eh Mikobiciogle, Lebensraittel und Hygiene, Wasser- u. Abwasseranalyse, Kunststoffprifung
chisia hametnerof.co at

an diesen pin-point- Kolonien vermuteten Veranderungen zu machen. Statements wie
.durch die genetische Veranderung verlieren Pin Points Resistenzeigenschaften, die
Wildtypbakterien besessen haben (Seite 6) und ,Wir kénnen also ganz sicher sein,
dass ein Trinkwasser, das noch so viele Pin Points enthalt, niemals schadfiche Auswir-
kungen haben kann“ (Seite 7) entbehren jeder wissenschaftlichen Begriindung. Sie
stellen alleins eine spekulative Meinung des Autors dar. Die darin implizierte Annahme,
eine erhdhte Haufigkeit der ,Pin Points* sei ein positives Kriterium fir Wasserqualitét,
ist frei erfunden. Sie steht im Widerspruch zu Publikationen, die Pin Points im Zusam-
menhang mit erhdhter Pathogenitét von Bakterien diskutieren.

Oberfidchenspannungsénderung durch Grander-Belebung nicht bestétigt, 02.07.2003,
M. Heckel, P. Heinig

Kurzzusammenfassung

+n seiner Diplomarbeit berichtet K. Failner Uber eine Abnahme der Oberflachenspan-
nung von Wasser nach Anwendung der Granderwasserbelebungstechnologie. Experi-
mente, vorgestellt in der vorliegenden Arbeit, konnten diese Abnahme der Oberfla-
chenspannung nicht bestatigen. Als Ursache der Oberflichenspannungsénderung
vermuten wir den von Faifiner verwendeten Gardena-Gartenschlauch. Experimente mit
einem &hnlichen Schlauch ergaben Oberflichenspannungsénderungen der von Faif-
ner gemessenen GroRenordnung und kénnen auf oberflachenaktive Verunreinigungen
im Schlauch zurlickgefiihrt werden.*

Gutachten iiber die Wirkung des Gerétes ,Wasserbelebung 380“ der Umwelt-Vertriebs-
Organisation auf Testwésser, 25.06:1993, Dr. W. Rodinger, Bundesanstalt fir Wasser-
glite, Auftraggeber: Verein fiir Konsumenteninformation

Das Gerét ,Wasserbelebung 380" der Umwelt-Vertriebs-Organisation, Seefeld in Tirol,
wurde auf seine entgiftende Wirkung gegeniiber Testwassern geprift. Dabei wurden
Wasserproben, die Kaliumdichromat in verschiedenen Konzentrationen enthielten, di-
rekt bzw. nach Passage des Gerédtes auf ihre Daphnientoxizitat gsmaR ONORM M
6264 vergleichend untersucht.

Die Testwasser ,Vor Passage des Gerates® und .nach Passage des Geréate* zeigten
keine statistisch signifikanten Unterschiede beziiglich ihrer &kotoxischen Wirkung. Das
Gerat ,Wasserbelebung 380“ besitzt somit keine nachweisbare Einflussnahme auf die
Wirkung der Testwésser.

302.787 - 13 -
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3. GUTACHTEN

Auf Basis der fiir dieses Gutachten verfiigbaren Literatur (siehe Abschnitt 2) kann die
wissenschaftlich nachweisbare Wirkung des Granderwassers im Hinblick auf die Ver-
anderung der Oberflaichenspannung, des Geschmacks, sowie der chemischen, physi-
kalischen und mikrobiologischen Eigenschaften und der medizinischen Eigenschaften
wie folgt bewertet werden:

Verinderung der Oberflichenspannung

Einige Beobachtungen von Anwendern wie Verminderung des Chemikalieneinsatzes
und des Reinigungsaufwandes, sowie eine hautschonende Wirkung wéren zwar durch
eine Verminderung der Oberflachenspannung erklarbar. Es existieren hierfiir jedoch
keine fundierten, wissenschaftlichen Nachweise. Die in der Diplomarbeit von K. Fai3-

ner (1) festgestelite Abnahme der Oberfldchenspannung von Wasser nach der Anwen-
dung der Grander-Technologie konnte durch ein Parallelexperiment am Max-Planck-
Institut fir Kolloid- und Grenzflachenforschung widerlegt werden. Als Ursache der O-
berflachenspannungsénderung wird die Verwendung eines Gardena-Gartenschlauches
bei der Versuchsanordnung in der Diplomarbeit vermutet. Die darin enthaltenen
Weichmacher sind jedenfalls dazu geeignet, eine Oberflichenspannungsverminderung
in der gemessenen GroRenordnung zu bewirken.

Verdnderung des Geschmacks

Sehr viele Anwender sind von der Geschmacksverbesserung {(weicher, frischer, fifli-
ger...) (berzeugt. Wissenschaftiich untersucht wurde eine Geschmacksverdnderung
vom wissenschaftiichen Forschungsinstitut ,A.N. SYSIN* (siehe Bericht und Gutach-
ten). Im Bericht werden bei der Grander-Variante ohne Abfluss keine organoleptischen
Veranderungen, bei der Variante mit Abfluss eine Verringerung des Chlorgeruchs um
das 2 fache festgestellt, wobei sich jedoch der messbare Chiorgehalt nicht veranderte.
Hinsichtlich der Durchfithrung der Sensorikpriifung (Anzahl der Testpersonen, offene
oder verdeckte Verkostung, Art der Darreichung (z.B. paarweise Unterschiedspriifung
oder Triangeltest), der Wiederholbarkeit und Reproduzierbarkeit gibt es keine Anga-
ben.

Ebenso wird nicht die Diskrepanz zwischen der Verringerung des Chlorgeruchs um das
2 fache bei gleichzeitig unverandertem Chlorgehalt erklart oder untersucht.

302.787 - 14 -
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Insgesamt miissen daher die wissenschaftlichen Nachweise fiir eine Geschmacksver-
besserung als nicht stichhaltig bewertet werden.

Veranderung der chemischen Eigenschaften

Es existiert zur Zeit keine wissenschaftliche Arbeit, in welcher signifikante Anderungen
der chemischen Eigenschaften festgestellt wurden. So konnte weder in der Diplomar-
beit von K. Faiflner noch in den umfangreichen Untersuchungen (Salzgehalte, Calcium
und Gesamthérte, stickstoffhaltige Verbindungen, leicht oxidierbare organische Stoffe,
organische Verschmutzungen wie Phenole und Pestizide, oberflachenaktive Stoffe und
Metalle) des wissenschaftlichen Forschungsinstitutes ,A.N. SYSIN* Verénderungen der
chemischen Eigenschaften durch die Grander-Technologie festgestellt werden.

Verédnderung der physikalischen Eigenschaften

Das wissenschaftliche Forschungsinstitut ,A.N. SYSIN® stellte fest, dass die Intensitat
der Kesselsteinbildung um durchschnittich 30% verringert wurde. Nach 30 Tagen wur-
den im Falle des Granderwassers 676 mg, im Falle des nicht behandelten Wassers
957 mg gemessen. Aufgrund der Versuchsbeschreibung muss davon ausgegangen
werden, dass weder Doppelversuche zur Erfassung der Reproduzierbarkeit und Mes-
sungenauigkeit noch Untersuchungen zur Wiederholbarkeit des Versuchsaufbaues
durchgeflhrt wurden. Die Messungenauigkeit durch die Wagung im mg-Bereich betragt
etwa 10%. Hinzu kommt die Ungenauigkeit durch das Hantieren mit den Wasserpro-
ben wie Umfiillen und Eindampfen. Insgesamt ist daher eine tatsachliche, signifikante
Verringerung der Kesselsteinbildung fraglich, zumal diese auch nicht durch chemische
Analysendaten (Verringerung von Kalk und Hérte im Wasser) gest(itzt werden kann.
Weiters wurde durch das wissenschaftiiche Forschungsinstitut ,A.N. SYSIN® bei einer
vergleichenden Brunnenwassermessung festgestellt, dass sowohl die Alpha- als auch
die Beta-Aktivitat deutlich reduziert wurden (55 bzw. 68%), woflir im Bericht in Tabelle
2.16 (Seite 78) je ein einziger Messwert angeflihrt wird. Die Autoren weisen selbst dar-
auf hin, dass flr eine endgliltige Schlussfolgerung noch weitere Untersuchungen erfor-
derlich wéren.

Das wissenschaftliche Forschungsinstitut ,A.N. SYSIN* stellt auRerdem auf Basis von
pH-Wertmessungen und Bestimmungen der Chemilumineszenz eine sogenannte Fern-
Wirkung bzw. Fern-Ubertragung der Information des Wassers auf destilliertes Wasser
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fest. Im zugehdrigen Gutachten wird hierzu beschrieben, dass im Granderwasser die
Bildung von aktiven Wasserstoffperoxid- und Hydroxid-Radikalen erfolgt, welche die
Akzeptorfunktionen des Wassers unterstitzt. Der Zusammenhang zwischen den
durchgefilhrten Messungen, den Messergebnissen und den daraus gefoigerten
Schiiissen ist wissenschaftlich nicht nachvoliziehbar.

Verdnderung der mikrobiologischen Eigenschaften

In vielen Anwendungsféllen wird eine deutliche Reduktion der Keimzahlen und/oder
eine damit verbundene Verminderung von Desinfektionsmittel und eine generelle Ver-
besserung der hygienischen Situation berichtet und anhand von Untersuchungsberich-
ten zur Wasserqualitdt dokumentiert. Da es sich bei diesen Anwendungsuntersuchun-
gen um keine wissenschaftlich gefihrten Studien handelte, wurden keine Parallelver-
suche ohne Grander-Technologie durchgefiihrt. Haufig wurden gleichzeitig auch noch
andere Veranderungen im System durchgefUhrt, sodass ein praxisorientierier wissen-
schaftlicher Nachweis der Keimzahireduktion ausschliefilich durch Anwendung der
Grander-Technologie nicht erbracht wurde.

Im Unterschied zu den Anwendungsberichten wurde im Rahmen der von der UVO be-
auftragten Arbeiten der russischen Akademie der Medizinwissenschaften in Moskau
Vergleichs- und Laboruntersuchungen durchgeflhrt. Diese zeigten bei Trinkwasser
hinsichtlich des Vorhandenseins gramnegativer Bakterien, der Gesamtkeimzahl bei
37°C und 20°C und von pin points keine deutlichen Unterschiede. Bei einem Versuch
mit unterirdischer Wasserquelle mit hoher Verkeimung wurde hingegen eine Reduktion
der gramnegativen Mikroflara beobachtet. Im Widerspruch hierzu kannten bei den im
Zusammenhang mit der bakteriellen Verschmutzung stehenden Parametern Perman-
ganat-Verbrauch, organischer Kohlenstoffgehalt, BSBs, Nitrat und Ammonium-
Stickstoff keine Unterschiede zur Qualitit des nicht aufbereiteten Wassers festgesteilt
werden.

Fur die Feldversuche, in welchen 3 Brunnen, einer mit Grander-Aufbereitung, einer mit
Plazebo-Aufbereitung (ohne Granderwasser) und ein Kontrollbrunnen (siehe Bericht
Seite 63, Tabelle 2.12) beobachtet wurden, ist festzustellen, dass sich die 3 Brunnen in
ihrer Ausgangswasserqualitat derart unterscheiden, dass ein Vergleich der Effizienz
nur eingeschrankt maéglich ist. Aus der Verringerung der Coli-Bakterien innerhalb des

Versuchszeitraumes von 2 Monaten wird geschlossen, dass diese mit der Einwirkung
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der Wasserreinigungsanlage zusammenhéngt. Hierzu ist anzumerken, dass lediglich
der Unterschied zum gleichen Zeitpunkt vor und nach der Behandlung von Interesse
ist. Ein Vergleich der Ausgangsverkeimung zu einem Zeitpunkt null zu einer Keimzahl
nach der Wasserbehandlung nach 2 Monaten ist hingegen nicht aussagekraftig, da
sich auch ohne Wasserbehandlung die Ausgangskeimzahl in einem Brunnen sténdig
verandert.

Bei den Zylindergeréten wird ein beschleunigtes Absterben von Salmonelien, tempera-
turresistenter Colibakterien und Sporenmikroorganismen festgestellt. Andererseits er-
hohte sich der Gehalt an aeroben und fakultativ aeroben Bakterien im Wasser der
Testwasserbehalter im Vergleich zum Kontroliwasser wesentlich.

Bei der Untersuchung der Durchflussgeréte wurden im Gutachten wiederum keinerlei
Unterschiede in der Keimbildung des Leitungswassers festgestelit.

Zusammenfassend konnte je nach Versuchsaufbau und eingesetzter Granderwasser-
technologie in einigen Félien eine Veringerung gramnegativer Wasserbakterien, dann
wieder kein Einfluss und manchmal auch eine Erhdhung von Bakterien festgestellt
werden. Die Autoren geben keine Erkldrungen Uber die insgesamt eher widerspriichii-
chen Bakterienbefunde.

Eindeutig hingegen ist, dass gegen Viren in keinem Versuchsaufbau eine Wirkung be-
obachtet werden konnte. In der gesamten Arbeit der russischen Akademie fiir Medi-
zinwissenschaften gibt es keinerlei Hinweise, dass Versuche zur Uberpriifung der Re-
produzierbarkeit und zur Bestimmung der Messunsicherheit in Mehrfachanséatzen
durchgefiihrt wurden. Die Zuverlassigkeit der Ergebnisse und Aussagen ist somit ins-
gesamt als fragwirdig zu bewerten.

Eine Besonderheit der Granderwasser-Literatur (Dipl. Ing. Dr. Horst Felsch, AN.SYSIN
der russischen Akademie der Medizinwissenschaften, Moskauy) ist der Hinweis auf die
Verbesserung der Wasserqualitat (,Belebung®} durch die Erhéhung der sogenannten
Pin Points. Pin Points sind Kolonien auf Nahrbdden, welche sich nur sehr klein ausbil-
den und insgesamt am Nahrboden schlecht anwachsen. Die Aussage der Autoren,
dass durch eine Erhdhung von Pin-Points die Wasserqualitit verbessert wird, ist nicht
wissenschaftlich fundiert (sishe auch Literaturstelle (6)).
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Verdnderung der medizinischen Eigenschaften

Hinsichtlich der medizinischen Eigenschaften von Granderwasser existieren von der
UVO beauftragte Untersuchungen an der russischen Akademie der Medizinwissen-
schaften in Moskau.

Wasser, welches mit Grander-Technologie behandelt wurde, zeigte in diesen Untersu-
chungen keine schadliche Wirkung auf den Organismus. Es gab keine statistisch rele-
vanten Unterschiede zur Kontroligruppe (Leitungswasser) in der Kérpermasse, der
téglichen Wasseraufnahme, der morphologischen Blutzusammensetzung, der relevan-
ten Masse der inneren Organe und deren morphofunktionellen Charakteristika (Leber,
Nieren). Aus der Erhdhung der Phagozytose-Aktivitat der Neutrophile des Blutes um
17% wird auf die Moglichkeit der Aktivierung der immunreaktivitdt des Organismus
geschlossen.

Im Forschungsbericht werden Untersuchungen zum Einfluss des Granderwassers auf
den funktionellen Zustand des menschlichen Organismus mittels erhaltener Daten ei-
ner pranosoclogischen Diagnostik beschrieben. Die Studie wurde mit 4-6 kdrperlich ge-
sunden Personen pro Test-Gruppe, in gleicher Anzahl Manner und Frauen im Alter von
30-45 Jahren durchgeflhrt. 5 Tage lang tranken die getesteten Personen Moskauer
Leitungswasser (Kontroligruppe), aktiviertes Moskauer Leitungswasser sowie abgefiill-
tes Granderwasser in einer Menge von 200 m taglich. Die Auswertung ergab eine po-
sitive Wirkung auf den funktionellen Zustand der Organe des Magen-Darm-Traktes bei
60 bis 67% der Testpersonen. Die positive Wirkung nach 5 tagiger Einnahme halt laut
diesen Untersuchungen ungefihr 2 Tage an.

Kritisch ist zu diesen Untersuchungen zu bemerken, dass das vorhandene Datenmate-
rial filr eine toxikologische Aussagebmit statistischer Signifikanz (4-8 Testpersonen pro
Versuchsgruppe, Einnahme wahrend 5 Tagen) nicht ausreichend ist. Weiters wurden
die Versuche, wie dies bei toxikologischen Untersuchungen in der pharmazeutischen
Industrie erforderlich ist, nicht von einem international anerkannten GLP-Labor ausge-
fuhrt.

Im Gutachten der russischen Akademie der Medizinwissenschaften wird beschrieben,
dass sich die summarische Mutagenitat (SMA) von chloriertem Leitungswasser nach
dem ,Grander-Gerat* um mehr als das Doppelte im Vergleich zum Ausgangswasser
verbessert hatte. Demgegeniiber gibt es im zugehérigen Bericht keine beobachtbare
Verdnderung der SMA bei der Variante ohne Durchfluss. Eine Erklarung zu diesen

eher widerspriichlichen Ergebnissen bzw. warum die Bauart des Grander-Gerétes ei-
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nen Einfluss auf das Ergebnis der summarischen Mutagenitdt haben sollte, gibt es
nicht.

Untersuchungen durchgefiihrt von Hrn. Dr. W. Rodinger, Bundesanstalt fur Wassergii-
te, zeigten keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen mit Grander-
Technologie behandeltem und unbehandeltem Wasser bezliglich der Gkotoxischen
Wirkung.
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Zusammenfassende Bewertung der Literatur
Zur besseren Uberblickbarkeit und Nachvoliziehbarkeit der Bewertung wird in nachste-
hender Tabelle jede einzelne Literaturstelle (siehe Abschnitt 2) den folgenden 5 Bewer-
tungskriterien zur wissenschaftlichen Nachweisbarkeit gegeniibergestelit.

1. Nachvollziehbarkeit und Wiederholbarkeit der durchgefiihrten Experimente

durch ein anderes unabhangiges Institut

2. SchlUssigkeit der aus den Messergebnissen bzw. der Literatur gewonnen Er-
kenntnisse

3. Plausibilitat der beschriebenen Experimente bzw. der angewendeten Testme-
thoden

4. Unabhéngigkeit der Untersuchungsstelle: Direkt vom Kldger oder Beklagten
beauftragte Untersuchungen wurden als nicht unabhéngig bewertet

5. Verdffentlichung der Ergebnisse und Erkenntnisse in wissenschaftlich renom-
mierten Fachjournalen oder bei entsprechenden Veranstaltungen (Poster,

Fachvortrage)
Bewertungskriterium
Lit-Nr. | Kurzbezsichnung 1 2 3 4 5
1 Diplomarbett, K. Failiner nein’ ja ja ja? ja
2 Hygienegutachten AN.SYSIN ja nein nein nein nein
3 Forschungsbericht AN.SYSIN ja nein nein nein nein
4 Bericht AN.SYSIN ja nein nein nein nein
5 Endbericht Studie, Dr. Bruck - ja - nein -
6 Stellungnahme Campus vienna Biocenter - ja -— ja -
7 Oberfldchenspannungsanderung, M, Heckel - ja ja ja ja
8 W. Rodinger, Bundesanstalt fir Wassergiite ja ja ja nein nein
9-10 | Prifbericht Kiihiturmkreistaufwasser nein” — ja ja nein
11 Badewassergutachten Hyg.0421/96 nein’ - ja ja nein
12-14 | Untersuchungsergebnisse Casino-Austria nein’ -—- nein ja nein
15-23 | Prufbericht OCE Printing Systems GmbH nein’ - ja ja nein
24 Analysen flir Stadtwasser Minchen nein? - ja ja nein
25 Untersuchungsberichte Casino Velden nein - ja ja nein
26 Luftkeimrichtwerte Krankenhaus nein = ja ja nein

' Die Studie am Max-Planck Institut durch Heckel und Heinig konnte die Verénderung der Ober-
ﬂachenspannung widerlegen.

2 Untersuchungen im Zusammenhang mit praktischen Anwendungen sind kaum wiederholbar,
da sich die Rahmenbedingungen stindig verdndern und somit das Untersuchungsergebnis
nicht reproduzierbar sein muss.
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Insgesamt ergibt sich bei der Bewertung der vorhandenen Literatur, dass es sich bei
den Anwendungs- und Untersuchungsberichten um keine wissenschaftiich gefuhrten
Arbeiten zur Wirksamkeit der Grander-Technologie handelt und daher ein direkter Zu-
sammenhang zwischen den Messergebnissen und einer ausschlieRlichen Wirkung
durch die Grander-Technologie nicht nachgewiesen wurde.

Bezlglich den von der UVO in Auftrag gegebenen umfangreichen Untersuchungen am
AN.SYSIN der russischen Akademie der Medizinwissenschaften in Moskau ist zwar
aufgrund der vorhandenen Versuchsbeschreibungen grofteils eine Nachvoliziehbarkeit
und somit auch Wiederhalbarkeit der Experimente mdglich, allerdings muss kritisch
vermerkt werden, dass viele Ergebnisinterpretationen auf Einzelmesswerten beruhen,
welche nicht hinsichtlich ihrer statistischen Signifikanz gepriift werden konnen. Die aus
den Ergebnissen gezogenen Schlussfolgerungen und Erkenntnisse sind nicht immer
nachvollziehbar und manchmal auch nicht plausibel. Schiussendlich sind die Ergebnis-
se und Erkenntnisse dieser Arbeiten bisher auch noch nicht wissenschaftlich publiziert
worden.

Zusammenfassend ist die Wirkung des Granderwassers im Hinblick auf die Ver-

dnderung der Oberflichensp ing, des Gesch ks, sowie der chemischen,

physikalischen und mikr ischen Eigenschaften und der medizinischen

Eigenschaften auf Basis der zur Verfiigung gesteliten Literatur zur Zeit nicht
haftlich nachgewi
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Das vorliegende Gutachten Zahl  302.787

umfait 22 Blatter mit 1 Tabellen, 0 Abbildungen, 0 Beilagen.
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Samlliche Prifungen cinem Qualita gemaf EN 1SO EC 17.025:2000. Die Priifungs-
ergebnisse beziehen sich nur auf das untersuchte Probematerial. Gutachten diirfen ohne ausdrickiiche Zustimmung
des Sachverstandigen nur In valier Lange, nicht aber auszugswaise reproduziert werden




