Von A bis U: Die Vokalitat von Instrumentalklangfarben
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In der deutschsprachigen Musikwissen- . tiet m‘t:\e' hoch Instrument U O
. vy g . Ote ..
schaft ist es Ublich, die Klangfarbe von | " A & FlGte 0,0000 0,0000
Musikinstrumenten mit Hilfe von Vokalen [«jarinette | Oboe 0,0000 0,0000
zu beschreiben (Stumpf 1926; Gieseler, |Fagott o) Klarinette 0,0002
Lombardi, Weyer 1985; Reuter 1996; |[rompete A, A Fagott
: Posaune A
Meyer 2015 etc.). In der englisch- ; o Trompete 0,0000
° ° ° ° ° Orn
sprthlgen thel.'atu.r hingegen findet dles.e —— T Posaune 0,0000
Praxis so gut wie nicht statt. Obwohl es in | violine 0, A Horn
der Fachliteratur Ubereinstimmungen zur |Viola U 0 A Tuba
Vokaldhnlichkeit von Instrumentenkldngen |Violoncello uo | A A Violine B S R
: : . Kontrabass U,o A A ' ' '
U gEben SChElnt, Wurde dleS nOCh nie 1n Vokaldhnlichkeiten von Musikinstrumenten im tiefen, Viola 0,0000 0,0000
2 | ¥ mittleren und hohen Register nach Stumpf (1926), Gieseler et
Horversuchen UberprUft' al. (1985), Reuter (1996) und Meyer (2015) Violoncello 0,0000 0,0000
Ziele und Fragestellung Kontrabass e
Signifikant haufiger als zufallig gewahlte Vokale fur die Klangfarben der einzelnen Musikinstrumente als Ganzes
Ziel der Studie ist es daher' (farblich hervorgehobene Vokale; p-Werte, Fisher's Exact Test)
empirische Belege fir die Bezogen auf ein Musik- o -AE-TEEEnE
, T _ | 32H: _0,483| -0,233] 0,468| 0,404 0,169
Frage zu finden, ob die instrument  als Ganzes [ %k [ 0.459[ -0,198] 0,47] 0,406| 0,124
. . ) | 50Hz -0,566| -0,233| 0,388| -0,513| 0,066
Klangfarbe  von  Musik- entsprechen die fur die [ e 0,435 - ,445| 0,361 0,02
. . . . | 8so0Hz 0,359 0,06 378
instrumenten tatsachlich Blasinstrumente  gewahl- [ o0k 0,39| 0,03 474
e . o, oo . . 125 Hz -0,446| -0,C ' ‘
vokalahnliche Qualitaten ten Vokale fast vollstandig [teon 0 0011 0,
aufweist, wie es in der den Vokalzuordnungen in [ sea o ool ne
" " : | 315 Hz 0,018] 0,301| -0,067| 0,055| -0,241
deutschsprachlgg.er(:| Literatur der Literatur (s.u.). Y cosel 00l o oo
angenommen wird. ) . | 500 Hz : 05[ -0,499] -0,112[770,602
Fihrt man eine Korrela- [_630H: ,044] 0.2 0039] -013
. ~ . | 800Hz ),064| -0,287| 0,026| -0,175
Methode tionsanalyse fur die wahr- [ ioc0m e ,058] 0,243 0,252] -0,065
. i | 1250 Hz | -0,03 0,254| 0,376
2 o genommene Vokalahnlich- [ieo0n: o .05 RN A
64 TEilnEhmer (20 37 7 § Alter: 18- Listen to this sound example. Which vowel does this example sound similar to? " 1 " " " \ @OO!LZ . - == — /0'107 Q'LSAI
45, ¢ 22 Jahre) hér’ten d’ie Kl'angfarben - el m H|an|c!< a.uf i 1 ,138] 065,054 0 S
d ’ i . h . Choose a vowel that corresponds best to the sound you hear Spekt ra Ie Energle In den 4500 H—_Z ‘-'—' :——— 167 3531 - 0:628‘
er gangigen Orchesterinstrumente Terzfilterbindern der ent- 2222:_: BE| 0.151] 0337] 0292 o %;ngg.zsil
Flote, ~ Oboe,  Klarinette,  Fagott, S e sprechenden Musikinstru- | g0k [0357] 05t 031] -0.127] 035] 055/ 0,052 [ 08
ST & asinher’) | 10000 Hz ,209] -0,275] -0,434| -0,302| -0,249] -0,332] 0,503| -0,202| 0,419
Trompete, Posaune, Horn, Tuba, VIOllne, A (as “aw” in “fall’) '?{azﬂoh”asin - mentenspektren durch’ SO | 12500Hz | 0,334] 0,172 -0,368| -0,373| -0,352| -0,237| 0,541] -0,275| 0,323
‘ ' ' S > Sl . . . . | 16000Hz | 0,387] -0,075[ -0,286] -0,326] -0,44| -0,217| 0,528] -0,352] 0,238
VIOIa' Violoncello und Kontrabass in "Ia[te”} U as oo’ as'n ) finden sich die starksten 20000 Hz | 0,019| -0,203| -0,226| -0,49| -0,192| 0,473| -0,423| 0,135
jewel s drei Reg|5te I'n und \Wel e pOSitiven Korrelationen  Korrelationen (S't)/leasri?ira]\sntrr) rznvxéiliggr(]en r(:lsrir\]/\;z:r_?eerrzgrannn;_esneenk:/roel;aIéhnlichkeit von
)ynamikSthen). o - : 1K http5'7/muwisgrverunivlije ac at/vowellike/tergbands-htm
) How strong is this vowel similarity? aUCh an den Jewelllgen Que”e. . in der Messu.r]g. In der Literatur
hre Aufgabe war es, den gehdrten passenden  Vokalformant- e e e
Klangfarben  Vokale und  Umlaute . " e somEE e s mEe e
zuzuordnen und dabei die Starke der o e posttionen. dynamietite: pp 7 pp I pe U
.. . . I I A
wahrgenommenen Vokaldhnlichkeit auf Online-Formular, in das die Versuchspersonen den jeweils Ein Vergleich der gemes- “ B | A_.
] ] ahnlichsten Vokal auswahlen und die Starke der Ahnlichkeit . . . Oboe ATA A A I A/A
einer Skala von 1 bis 100 zu bewerten. mit einem Schieberegler einstellen sollten. senen  Vokalahnlichkeiten
. . . arinet
MaR fiir die Vokalahnlichkeit: Haufigkeit des jeweils ausgewahlten Vokals pro m']f dden in der kLliceratt(;r
Instrumentenklangfarbe multipliziert mit der Summe der fir den jeweiligen serundenen Vokalzuord- s,

nungen zeigt bei den Holz-
und Blechblasinstrumenten
tonhohen- und dynamikab-
hangige Ahnlichkeiten,
wahrend es bei den Streich-

Trombone

Vokal eingestellten Ahnlichkeitsstarken.

French Horn

Um herauszufinden, welche Vokale statistisch signifikant haufiger als zufallig
gewahlt wurden, wurde unter Berucksichtigung der Bonferroni-Korrektur ein
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Fisher's Exact Test verwendet. instrumenten nur wenige Cello At [ujo A
Instrument Vowel Instrument Vowel Instrument Vowel passende Vokalzuordnun- DoubleBass © O O O A A - A A
Flote E4ff A Trompete A3 ff A Violine A3ff E;:ﬁ;ﬁ;ﬂ gen g|bt Vergleich der wahrgenommenen Vokalahnlichkeit mit der in der Literatur
' beschriebenen Vokalahnlichkeit von Musikinstrumentenklangen
ESff U MAff R MAffE Zusammenfassung
ES J A4 A4 E (o0 . . . . . .
E6Z‘p IU() Asﬁfp ’IL\ Asch | S > Die Klange von Musikinstrumenten weisen in der Tat horbare
Py o ‘4'43”7’ Vokaldhnlichkeiten auf. Diese sind jedoch abhingig von Instrument,
6pp U ASpp Aspp g Register und Dynamikstufe mehr oder weniger deutlich vorhanden.
Oboe  E4ff A Posaune A2 ff A Viola E3ff E > Besonders bei Holzblasinstrumenten sind die Vokalahnlichkeiten
Edpp A e A2 pp E3 pp E ausgepragter, wahrend sie bei Streichinstrumenten weniger stark in
ES ff A A3 ff A E4 ff E Erscheinung treten.
E>pp - A A3 pp tdpp  E . Die tonhdhen- und dynamikabhiangigen Vokalahnlichkeiten bei den Holz-
E6 1 | s AdTT A ES 1t wseor und Blechblasinstrumenten entsprechen weitestgehend den
Clar EE63p P I" ¥ S J; . U ol E; j’; P "’ Beschreibungen in der Literatur.
arinette orn (@) ello (@) . . . . .. . ey
70 > Die  Energieverteilung in den Terzbandern der jeweiligen
E3pp U E2 pp E2pp A . . . -
4 ff ¥ 3 R 3 ff i Instrumentenspektren stimmen in etwa mit den Vokalformantpositionen
£4 pp £3 pp £3 pp - der als am ahnlichsten empfundenen Vokale Gberein.
ES I 5,43E-05 E4 ff A E4ff E -
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Signifikant haufiger als zufallig gewahlte Vokale fiir die Klangfarben der einzelnen Musikinstrumente in drei verschiedenen Registern und

zwei Dynamikstufen (farblich hervorgehobene Vokale; p-Werte, Fisher's Exact Test)
Interaktives Beispiel: https://muwiserver.univie.ac.at/vowellike/significant_vowels.htm
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