GPS	Übungsblatt 1:	Trilateration

1) Wir befinden uns am Ort . Von drei verschiedenen Orten kommen drei Menschen genau zum gleichen Zeitpunkt  bei uns an. Die drei Personen haben ihre Startzeit und genauen Startkoordinaten (Koordinatenabstand = 1km) dabei. Außerdem nehmen wir der Einfachheit halber an, dass sie sich geradlinig und mit einer konstanten Geschwindigkeit  von ihrem Startpunkt zu uns bewegt haben. 
a) Finde unsere Koordinaten mit Hilfe von GeoGebra® heraus!

Ort :		Koordinaten:		Startzeitpunkt:	
Ort:		Koordinaten:		Startzeitpunkt:	
Ort:		Koordinaten:		Startzeitpunkt:	

Tipp: Rechne die Zeitpunkte in eine Einheit um, die dir das Rechnen erleichtert!

b) Wie könnte man die Koordinaten analytisch berechnen? Stelle die notwendigen Gleichungen auf! (ohne explizite Berechnung der Koordinaten)


2) Wir befinden uns abermals am Ort Y. An drei verschiedenen Orten R, S und T stehen drei Atomuhren. 3 Personen starten zu den (auf den Atomuhren abgelesenen) Zeiten ,  und  und bewegen sich wieder mit konstanter Geschwindigkeit  zu unserer Position. Wieder kommen sie gleichzeitig bei uns zur (auf unserer Armbanduhr abgelesenen) Zeit  an.
a) Finde wieder unsere Koordinaten mit Hilfe von Geogebra® heraus! Interpretiere das Ergebnis!

Ort :		Koordinaten:			Startzeitpunkt:	 
Ort:		Koordinaten:		Startzeitpunkt:	 
Ort:		Koordinaten:		Startzeitpunkt:	


3) Beim GPS werden jedoch nun die Orte der Satelliten und unseres Aufenthaltsortes nicht in einer gemeinsamen Ebene liegen, weshalb die Lösung ein wenig komplizierter wird. Da wir nun im 3D-Raum arbeiten müssen, werden nicht mehr Kreise sondern Kugeln geschnitten.
a) Genügen nun 3 Satelliten, welche ihre Position und Zeitpunkt der Signalfreigabe schicken, zur Positionsbestimmung?
b) Wie könnte man das entstehende Problem lösen?
