Vektorrechnung im R?:

Punkte: A(x,|y,)
Vektoren: V = ()
Vektor zwischen zwei Punkten A und B: A (x4|y.), B (xp|yp): AB=B—A= (|

Yb—Ya
()| =

Multiplikation eines Vektors mit einer Zahl: c-V=c () =)

Der Vektor ¢+ V hat dieselbe Richtung wie V aber die c-fache Lédnge von V.

Linge eines Vektors: |7\ = x2 +y2

Addition bzw. Subtraktion von Vektoren:
B =0 =G T =G

b Yat+yp Ya ()ycz) - (;CZ :)yci)

Rechenregeln fiir Vektoraddition und Multiplikation mit einer Zahl:

.7+%=%+7

. (7+7>+?:7+(?+?)

Normierter Vektor %: a_>0 = |71| -d

ag hat die Richtung von d aber die Linge 1.

Normalvektoren: 7V — (;V),
Linksgekippter Normalvektor: o 7 ( Y ")

Rechtsgekippter Normalvektor: i 5= (y y )

Skalares (inneres) Produkt: o - b= ()y‘z) : (f”) =Xa Xp+Ya Vb

Esgilt @-5 =0« @ 1 b, @ -d—=a’=|al
Rechenregeln fiir das Rechnen mit dem skalaren Produkt:

e d-b—=1b-7
k-(??) :(k-?)?:?(k?)
. 7.(7+?):7.7+77

- —
Winkel zwischen zwei Vektoren @ und b : cosq = Wﬁ"f’b |

Mittelpunkt (Halbierungspunkt) von zwei Punkten:
A (x4lya), B(xplyp): Hpp (*5%| 2322 oder Hap = 3(A+B)




Schwerpunkt eines Dreiecks AABC:
Xa+Xp+Xc

A(xab’a)7 B(xb’yb>a C<xc|yc): SAABC( 3

y”+y3"+y”) oder Spupc= %(A—FB—FC)

_>
Richtungsvektor der Winkelsymmetrale w, zwischen den Vektoren dund b:
%
?Wa = 70 + by

Darstellung von Geraden:

e Parameterform: g: (i) —P+t-V, teR
P...Ein Punkt der Geraden g
V...Ein Richtungsvektor der Geraden g
e Normalvektorform: g: - (?—P) =0, 7-?—7?:0, 7? =7-P
P...Ein Punkt der Geraden g
7 ...Ein Normalvektor der Geraden g

e Allgemeine Form: g:ax+b-y=c, Es gilt:

|
yamny
T

Man erhilt die allgemeine Form aus dem Ansatz 7 - X = WP

e Hauptform: g:y=k-x+d
k...Steigung der Gerade
d...Abschnitt auf der y-Achse

Lage zweier Geraden g und /:

e Schneidend: gNh =S Man kann Schnittpunkt S und Schnittwinkel o angeben
e Parallel: gNh =0 Man kann den Abstand der beiden Geraden angeben

e Identisch: gNh=g=nh

Normalabstand d eines Punktes A(x,|y,) von einer Geraden g (Hessesche Normalform im R2):

—
e d(Ag) = ﬁ ‘7 ~PA) P...ein Punkt von g, 7 ... ein Normalvektor von g

ax,+b-y,—c

o d(Ag) = V2102

mit g:ax+b-y=c

%
Fliicheninhalt des von den Vektoren @ = (’ycj) und b = (i’;) aufgespannten Dreiecks

bzw. Parallelogramms:

an=yfa@ v (a3’ h= @B (38)

Xa Xp
det| 7 = |Xq* Vb — Xp* Va|
Ya Yb

Xa Xp
det< “ )‘:%|xa-yb—xb-ya|, Ay =




Vektorrechnung im R>:

Punkte: A(x,|ya|za)

Vektoren: V = (yv)

Ty

. . Xp — X,
Vektor zwischen zwei Punkten A und B: A (x4|yalza), B (xp|yp|zp) : AB=B—A= (yb — yZ )
Zph — Za

Linge eines Vektors: |?| =

X
(y:) = /X2 +yi+22
Ky

Xy C- Xy
Multiplikation eines Vektors mit einer Zahl: ¢V =c <yv > = ( c- Yy )
Zv C- Zv
Der Vektor ¢- V' hat dieselbe Richtung wie V aber die c-fache Lénge von .

Addition bzw. Subtraktion von Vektoren:

— Xa Xa Xg + Xp — Xa Xa Xa — Xp
d+b = (ya) + (ya) = <)’a+yb)v d—b = <ya) - <ya> = (ya—yb)
Za Za Zat 2 Za Za Za— 2
Rechenregeln fiir Vektoraddition und Multiplikation mit einer Zahl: Wie im R?!

Normierter Vektor 70: % = ﬁ d
aj hat die Richtung von d aber die Linge 1.

— X X
Skalares (inneres) Produkt: d-b = (yZ ) . <yZ ) =X Xp+Ya Yo+ 2u
Za Zph

Esgilt @- b =0« @ Lb, @-d=a’=|af

Rechenregeln fiir das Rechnen mit dem skalaren Produkt: Wie im R?

_>
Winkel zwischen zwei Vektoren @ und b : cosq = —_7‘77‘ |bb |
det ( Ya Vb )
Za <b
- X X Ya b —Yb Za
Kreuzprodukt: @ x b = <)’Z) X <y2> = —det()zca )Z% ) = <—(xa'Zb—xb'Za)>
Za Zb a b xa.yb_xb.ya
det Xa b
Ya Yb
_>
b

Es gilt: @xb L@ und 7><Z>J_Z>, d x b|=|d]|- |b| sina

Rechenregeln fiir das Kreuzprodukt:

° 7><Z>:—Z>X7
07x<7+?>=7x7+7x?
e d|| b = dxb=0



Mittelpunkt (Halbierungspunkt) von zwei Punkten:

A (xalyalza), B (xplyplzp): HAB(xa;xb Ya“z’yb

“t)  oder Hyp=1(A+B)

Schwerpunkt eines Dreiecks AABC:

A<Xa‘ya|za)7 B(Xb’yz;‘Zb), C(ch’c!Zc)I SAaBC (xa+/¥7+xc ya+}§)+yc

oder Saapc = 3(A+B+C)

ZatZp+ic )
3

_>
Richtungsvektor der Winkelsymmetrale w, zwischen den Vektoren dund b:
%
7Woc = 7() + by

X
Darstellung von Geraden:  Parameterform: g: (y) =P+t V, teR
4

P...Ein Punkt der Geraden g
V...Ein Richtungsvektor der Geraden g

_>
Normalabstand eines Punktes A von einer Geraden g:  d(A,g) = ﬁ ‘PA X 7‘
P...Ein Punkt der Geraden g
V...Ein Richtungsvektor der Geraden g

Darstellungen von Ebenen:

X
e Parameterform: £: (y) :P+t-71—|—s-72, t,seR
Z
Po........ Ein Punkt der Ebene €

Vv 15 72. ..Zwei Richtungsvektoren der Ebene €

e Normalvektorform: e: - (?—P) =0, 7-?—7-P:O, 7?
P...Ein Punkt der Ebene €

77 ... Ein Normalvektor der Ebene €
Normalabstand d eines Punktes A(x,|y,|z,) von einer Ebene ¢ (Hessesche Normalform im R?):

I
)
5

e Allgemeine Form: €:a-x+b-y+c-z=d, Es gilt: =

o SR

Man erhilt die allgemeine Form aus dem Ansatz - 7 =P

. d(A,s):‘lﬁ‘ﬁ-Ffi W

...ein Normalvektor von &

P...ein Punkt von &,

e d(Ae) =

axgtbyst+cza—d )

N mit  €: a-x+b-ytcz=d

_>
Fliicheninhalt des von den Vektoren @ und b5 aufgespannten Dreiecks

bzw. Parallelogramms:

2
as=yf@r v (a ¥’ As=4[@xB

: Ay=2-Ap



