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Worin unterscheiden sich Stammzellen von somatischen Zellen?

- (1, 2) Selbsterneuerungsfahigkeit und Klonalitat

= nicht endend wollende Teilung zu identischen Tochterzellen.

(In vivo gibt es auch die asymmetrische Teilung zu einer gleichbleibenden und einer sich weiter

entwickelnden Zelle)

* (3) Differenzierungspotenzial

= Anzahl der Moglichkeiten in verschiedene somatische Zellen zu differenzieren.

Totipotenz (Zygote und Blastomere) > Pluripotenz (ESCs) >

Paucipotenz (HSCs) > ,Monopotenz“ (somatische Zelle)

* (4, 5) Stammzellen brauchen Nischen zum Uberleben und zum Ruhen.

= Nischen sind das ,Interface” zwischen Organismus und Stammzellen.
(In vivo und in vitro sind sogenannte Helfer- oder Nischenzellen notwendig.)

- Die Stammzelleneigenschaften (5) sind der Grundzustand einer jeden Zelle.

= Alle sich daraus ableitenden zelluldaren Zustande sind reversibel.
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Was sind Stammzellen?

Eine Stammzelle hat in geeigneter Umgebung die unbegrenzte und
gleichbleibende Moglichkeit sich selbst und somatische Zellen

hervorzubringen.

Eine Stammzelle hat in geeigneter Umgebung (4, 5) die unbegrenzte und
gleichbleibende Mdglichkeit sich selbst (1, 2) und somatische Zellen (3)
hervorzubringen.
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Woher kommen die embryonalen Stammzellen?

Pragastrulationsentwicklung des Saugetierembryonen

64-128 Zellen
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Embryonale Stammzellen
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Isolierung von embryonalen Stammzellen

° Fertilized egg

Beim Menschen Herstellung von Blastozysten durch in vitro Fertilisation
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« Embryonalen Stammzellen

Stammzellen

Somatische Zellen
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Wo spielen Stammzellen in unserem Korper eine Rolle?
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Tumorstammzellen und Krebs (2003)
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Herstellen von induzierten pluripotenten Stammzellen (iPSCs) seit 2006

Shinya Yamanaka ,Klunstliche” Stammzellen
Nobelpreis fir Medizin 2012 aus somatischen Zellen
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Herstellen von embryonalen Stammzellen durch Klonieren

Sir John Gurdon, Nobelpreis fliir Medizin 2012
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2013: Erste geklonte humane embryonale Stammzellen

Fibroblast Oocyte

< Differentiation
. 'J' & -\I
/ Pancrealic islet cells _o7®

Hematopoietic cells %4+

"

Cardiomyocytes &
/ Hepatocytes %07

MNeurons

Human Embryonic Stem Cells Derived by Somatic Cell Nuclear Transfer
Masahito Tachibana, Paula Amato , Michelle Sparman , Nuria Marti Gutierrez , Rebecca Tippner-Hedges , Hong Ma,
E‘é]l, Volume 153, Issue 6, 2013, 1228 - 1238 http://dx.doi.org/10.1016/j.cell.2013.05.006
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Placenta (2002), 23, 71-85 &
doi:10.1053/plac.2001.0753, available online at http:/www.idealibrary.com on IIIE&I

Gurteltlere klonen ihren einzigen Implantation in the Nine-banded Armadillo: How Does a Single
Embryo und bekommen immer
vier genetisch identische Junge.

Department of Cell Biology and Human Anatomy, University of California, Davis, CA 95616, USA
Paper accepted 16 October 2001

Blastocyst Form Four Embryos?
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