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Kolloquium zu Differentialgleichungen (SS 2018), 13. 8. 2018

JOSEF HOFBAUER

Losen Sie die Differentialgleichung
322 +y? + (2 + 22y)y’ = 0.

Gibt es eine Losung mit der Anfangsbedingung y(0) = 0. Ist sie eindeutig? Falls ja,
bestimme das maximale Existenzintervall auf der z-Achse.

Bestimmen Sie alle Losungen des 2—-dimensionalen linearen Systems & = Ax mit

0 -1
A= ()
Skizzieren Sie das Phasenportrait. Erklaren Sie, wie man die Bahnen berechnen koénnte.
Ist das Gleichgewicht (0,0) asymptotisch stabil?

Ist das System ein Gradientensystem?
Ist das System ein Hamiltonisches System?

Formulieren und beweisen Sie den Existenz- und Eindeutigkeitssatz fiir Systeme linearer
Differentialgleichungen & = Ax.
Welche Tatsachen iiber die Exponentialfunktion von Matrizen werden hier verwendet?

Bestimmen Sie alle Gleichgewichte des folgenden Systems im R?2:
t=z(3-2z-y), y=yB—z—2y)

Welche dieser Gleichgewichte sind (asymptotisch) stabil?

Bestimmen Sie den w—Limes von allen Lésungen mit Anfangswert (xg, yo) mit 2o > 0 und
Yo = 0.

Besitzt dieses System eine periodische Losung?

Skizzieren Sie (mit Hilfe der Isoklinen) das Phasenportrait.
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